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RESUMO

O presente artigo é o resultado de uma revisdo da literatura sobre Alfabetizagc&o
Cientifica (AC) no ensino de ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por
meio da experimentagdo. A AC é importante para buscar formar sujeitos criticos ao
conhecimento cientifico, pois a maioria da populacdo faz uso e convive com
incontaveis produtos da ciéncia e da tecnologia. Entretanto, pouco se reflete sobre os
processos envolvidos na sua producado desses produtos, sendo o saber cientifico
considerado algo distante da sociedade. Dessa forma, esta pesquisa pretende
problematizar, como os conhecimentos cientificos devem ser trabalhados na escola,
no ensino de ciéncias, para oportunizar a Alfabetizacdo Cientifica (AC) dos
estudantes. Sendo assim, a pergunta que norteadora esse trabalho de pesquisa é:
Como a experimentacdo nas aulas de ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental pode contribuir para o desenvolvimento da AC (Alfabetizagao Cientifica)
dos estudantes? Ao se trabalhar esse enfoque nos anos iniciais no ensino de Ciéncias,
busca-se que o estudante passe a compreender o mundo e suas modificagdes,
permitindo com que se veja como membro participativo no mundo. A Alfabetizagao
Cientifica pode ser desenvolvida significativamente, através da experimentacéo, onde
o professor deve considerar os conhecimentos prévios dos estudantes, oportunizando
momentos de reflexdes sobre questdes relacionadas a Ciéncia, suas implicagdes no
meio ambiente, propiciando trabalhar temas de interesse social nos espagos
escolares, possibilitando assim a vivéncia da cidadania e a formacao de valores nesse
espaco tdo importante. Verificou-se entado, que o ensino e aprendizagem tende a ser
melhor, quando os estudantes participam de forma ativa na experimentacao
investigativa.

Palavras Chave: Alfabetizag&do Cientifica; ensino de ciéncias; experimentacgao.



ABSTRACT

This article is the result of a literature review on Scientific Literacy (SC) in science
teaching in the early years of Elementary School, through experimentation. CA is
important to seek to form subjects critical to scientific knowledge, as the maijority of the
population uses and lives with countless products of science and technology. However,
little is reflected on the processes involved in the production of these products, and
scientific knowledge is considered something distant from society. In this way, this
research intends to problematize, how scientific knowledge should be worked at
school, in science teaching, to create opportunities for Scientific Literacy (CA) of
students. Therefore, the question that guides this research work is: How can
experimentation in science classes in the early years of Elementary School contribute
to the development of students' CA (Scientific Literacy)? When working on this
approach in the early years of Science teaching, it is sought that the student begins to
understand the world and its changes, allowing him to see himself as a participatory
member in the world. Scientific literacy can be significantly developed through
experimentation, where the teacher must consider the students' prior knowledge,
providing opportunities for reflection on issues related to Science, its implications for
the environment, providing work on topics of social interest in school spaces, enabling
thus the experience of citizenship and the formation of values in this very important
space. It was then found that teaching and learning tends to be better when students
actively participate in investigative experimentation.

Keywords: Scientific Literacy; science teaching; experimentation.
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1 INTRODUGAO

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizagao do conhecimento
cientifico e com a crescente intervengao da tecnologia no dia a dia, ndo é possivel
pensar na formacgéo de sujeitos criticos alheios do saber cientifico. A ciéncia faz parte
do cotidiano, entretanto, infelizmente ela ainda € considerada algo distante da
sociedade. Apesar da maioria da populacao fazer uso e conviver com muitos produtos
da ciéncia e da tecnologia, as pessoas pouco refletem sobre os processos envolvidos
na sua produgao e divulgagdo, fazendo com que elas n&do tenham acesso a
informacgé&o e ao saber cientifico.

Dessa forma, esse trabalho pretende problematizar como os conhecimentos
cientificos sao trabalhados na escola, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental,
por meio do ensino de ciéncias para que favoregca a Alfabetizacdo Cientifica (AC),
concebida como o processo pelo qual os conceitos, procedimentos e valores da
Ciéncia adquirem significados, possibilitando aos estudantes a compreensédo dos
conhecimentos cientificos como ferramentas para leitura de mundo. Sendo assim, a
pergunta que norteou a pesquisa desse trabalho foi: Como a experimentagdo nas
aulas de ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental pode contribuir para o
desenvolvimento da AC dos estudantes?

A motivacado profissional e pessoal para desenvolver essa pesquisa, esta
relacionada com a minha trajetéria profissional. Pelo fato de ja ser graduada em
Quimica Ambiental pela PUC/PR e Licenciada na UTFPR, em 2015 quando comecei
a lecionar quimica no Colégio Estadual lvo Ledo, percebeu-se que, durante as aulas
os estudantes tinham dificuldade de entender que os conteudos trabalhados nas aulas
de quimica estdo em nosso dia-a-dia, demonstrando até um certo preconceito com a
disciplina. Entdo, planejou-se uma abordagem diferente trabalhada com questdes
sociais que envolvem a quimica, por meio de reportagens, mostrando que a quimica
esta presente em nossa vida: em casa, nos alimentos, produtos de higiene e limpeza,
entre outros. Notou-se que, com essa metodologia, os estudantes passaram a ter mais
interesse e motivagao para estudar quimica. Em 2019, realizei um ano de estagio de
pedagogia, no primeiro ano do ensino fundamental, no Colégio Adventista. Nesse
periodo, a professora da turma abordou nas aulas de ciéncias varias descobertas na
ciéncia que beneficiaram o ser Humano e como ela esta presente no nosso dia-a-dia.

Nas aulas de experimento os estudantes ficavam ainda mais motivados e
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interessados em aprender mais sobre os temas. Ao observar o comportamento dos
estudantes, era nitido que ao realizar a problematizagdo juntamente com os
experimentos, os conteudos faziam mais sentido para os estudantes.

Portanto, o objetivo geral desse trabalho é problematizar o ensino de ciéncias
a partir da perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica (AC), dos estudantes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Tendo como objetivos especificos: discutir o conceito
AC historicamente e a concepg¢ao; problematizar o ensino de ciéncias nos curriculo
dos anos iniciais do ensino fundamental (EF); discutir o uso da experimentagdo como
estratégia metodoldgica que promova a AC; compreender a AC como uma abordagem
do ensino de ciéncias através da problematizagao.

Dessa forma ele foi pensado e organizado em trés capitulos: o capitulo 1 (um)
traz uma discussao sobre o histérico da concepcao da Alfabetizacao Cientifica feito
por meio de uma revisdo bibliografica. A expresséo Alfabetizagc&o Cientifica € bastante
discutida no meio académico especialmente nos estudos sobre a Educagdo em
Ciéncias. Autores como Sasseron e Carvalho (2011), Santos e Mortimer (2001),
Chassot (2000); Auler e Delizoicov (2001); Lorenzetti e Delizoicov (2001), Mortimer e
Machado (1996) dentre outros divergem quanto a nomenclatura. Alguns denominam
de letramento cientifico, outros enculturacao cientifica e mais recentemente chamam
de Alfabetizagcdo Cientifica e Tecnoldgica. Entretanto, percebe-se que todas as
expressdes tém como objetivo a formagédo para a cidadania, ou seja, o ensino de
ciéncias deve desenvolver nos estudantes capacidades e competéncias para
participar dos processos de decisdes do cotidiano, da vida pratica.

O capitulo 2 (dois) aborda a relagao entre a Alfabetizag&o Cientifica e o ensino
de ciéncias realizado com os estudantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
mostrando que no decorrer da histdria do ensino de ciéncias no curriculo nem sempre
a AC foi objetivo ou meta a ser alcangada. E no final deste capitulo sera discutido a
necessidade de uma educagdo cientifica que desenvolva conteudos mais
significativos que incentivem os estudantes a ver a ciéncia no cotidiano e assim formar
sujeitos mais atuantes e participantes no mundo, possibilitando a compreensao da
realidade em que vive de forma critica. O ensino de ciéncias na atualidade objetiva o
desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifico dos estudantes que, segundo a BNCC
(2017) envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo natural, social e
tecnolégico, bem como as formas como o ser humano o transforma tendo como base

os conceitos e processos da Ciéncia. Para isso, pontua-se também a necessidade de
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investimentos na formacao de professores nessa area para proporcionar um ensino
de ciéncias mais significativo, contextualizado, investigativo e prazerosos.

Por fim, o capitulo 3 (trés) vai trazer argumentos tedricos e metodoldgicos sobre
a aplicacao de experimentos durante as aulas de ciéncias nos anos inicias do EF para
mostrar como ¢é importante a experimentacdo, iniciada a partir de uma
problematizagdo, motivando os estudantes a participarem de forma atuante sobre o
objeto de estudo, procurando desenvolver a capacidade deles compreenderem o
experimento, contribuindo assim, para o desenvolvimento de diferentes habilidades

que promovam a Alfabetizac&o Cientifica segundo Paulo Freire.
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2 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA: CONCEPGAO E HISTORIA

Com o objetivo de trazer uma leitura histérica do conceito de Alfabetizagao
Cientifica, foi realizado uma pesquisa bibliografica para apresentar de maneira sucinta
as ideias de alguns autores que iniciaram a discussao sobre essa tematica. Quando
se estuda a didatica das Ciéncias utilizando a literatura estrangeira, percebe-se uma
variagdo no uso do termo para definir o ensino de ciéncias na lingua portuguesa.

Segundo Soares (1998), a palavra literacy vem do latim littera, que quer dizer
letra; e o sufixo cy significa qualidade, condicdo. Dessa forma, literacy € o "estado ou
condigao que assume aquele que aprende a ler e escrever" (SOARES, 1998, p. 17).

E importante destacar que, na lingua inglesa, o termo literacy pode ser usado
tanto em referéncia ao aprendizado do cddigo escrito quanto em relagdo a
possibilidade efetiva de uso das habilidades de leitura e escrita. Portanto, € um termo
que, em principio, ao ser traduzido para o portugués, pode receber o significado de
alfabetizac&o ou de letramento. E em francés, € usado o termo littérisme para se referir
a habilidade de ler e entender um texto simples ou usar a escrita para receber ou
transmitir informacao.

Fundamentados pelos estudos da area de linguagem, o termo alfabetizagao
esta relacionado a apropriacdo da capacidade de ler e escrever, enquanto o termo
letramento se refere as praticas de uso da escrita. Conclui-se que letramento e
alfabetizacdo nao sao termos equivalentes. Baseados nessa distincao pode-se fazer
uma analogia quando se pensa na educacgao cientifica empregando as expressdes
alfabetizac&o cientifica e/ou letramento cientifico. No Brasil, essas expressdes s&o
usadas para traduzir a expressao scientific literacy. Muitos autores brasileiros
traduzem da lingua inglesa a expressdo “Science Literacy” como “Letramento
Cientifico”, enquanto outros traduzem as expressdes francesa e espanhola, dando o
significado de “Alfabetizagao Cientifica”.

Estudando a literatura estrangeira Sasseron e Carvalho (2011), destacam as
diferentes terminologias que designam o conceito de Alfabetizacéo Cientifica e os

problemas com a tradugao do espanhol, francés e do inglés para a lingua portuguesa.

Dificuldades na tradugdo com o termo também sdo sentidas por
pesquisadores falantes de outras linguas. E o caso do belga Gerard Fourez
que na edi¢cdo original de seu livro “Alphabétisation Scientifique et
Technique”, destaca que “é interessante perceber que, nos documentos da
UNESCO, o termo inglés literacy (de scientific and technological literacy) &
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traduzido pela palavra “cultura” e nao “alfabetizacdo”.” (1994, p.12, tradugéo
nossa, grifo no original). O mesmo problema é enfrentado pelo sul-africano
Rudiger Laugksch que, em uma revisdo sobre o tema, comenta que a
expressao “scientific literacy” é utilizada nos trabalhos em inglés, enquanto
que a literatura francofénica utiliza a expressdo “la culture scientifique”.
(SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 60)

Devido a essa pluralidade semantica, as implicacbes dessas diferentes
tradugdes para o conceito, ndo se restringem a questdes linguisticas. No Brasil,
existem autores da Educacdo Cientifica que abordam o assunto sob o viés do
Letramento Cientifico (SANTOS; MORTIMER, 2001; MAMEDE; ZIMMERMANN,
2007); outros como Alfabetizagao Cientifica (CHASSOT, 2000; AULER; DELIZOICOV,
2001; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; BRANDI; GURGEL, 2002) e outros ainda
como Enculturagédo Cientifica (MORTIMER; MACHADO, 1996; CARVALHO;
TINOCO, 2006). Entretanto, percebe-se que todas as expressdes tém como objetivo
a formagao para a cidadania, ou seja, o ensino de ciéncias deve desenvolver nos
estudantes capacidades e competéncias para participar dos processos de decisdes
do cotidiano, da vida pratica.

Podemos perceber que no cerne das discussdes levantadas pelos
pesquisadores que usam um termo ou outro estdo as mesmas preocupagoes
com o ensino de Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o planejamento desse
ensino para a construcdo de beneficios praticos para as pessoas, a
sociedade e o meio-ambiente. (SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 60).

Sasseron e Carvalho (2011) mencionam que o conceito AC surgiu no século
XX, com o professor americano Paul Dehart Hurd, que foi o precursor do termo
“Science Literacy” (“Alfabetizagao Cientifica”) com a publicagao de seu livro intitulado
“Science Literacy: Its Meaning for American Schools” (“Alfabetizacdo Cientifica: seu
significado para as escolas americanas”), publicado em 1958, e com o artigo
“Scientific Literacy: New Minds for a Changing World” (“Alfabetizac&o Cientifica: Novas
Mentes para um Mundo em Mudanga”), de 1998. Essas publicagbes contextualizaram,
pela primeira vez, a ideia de Alfabetizacdo Cientifica apontando para a necessidade
de todas as pessoas terem acesso ao conhecimento cientifico e justificando a
importancia de todas as escolas ensinarem ciéncias para os estudantes, uma vez que
a sociedade depende dos conhecimentos construidos pela ciéncia e, portanto, deve
estar informada sobre o tema.

Sasseron e Carvalho (2011) complementam afirmando, ainda, que:
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Hurd mostra que uma ideia muito similar € defendida por James Wilkinson,
em 1847. Este membro do Royal College of Surgeons of London, em um
trabalho intitulado “Science for All’, mostra que os objetivos que movem os
cientistas sdo diferentes dos objetivos que trazem aqueles que buscam
encontrar aplicagdes para os conhecimentos cientificos. Wilkinson ainda
comenta que, na escola, somente o resultado dos trabalhos de cientistas é
apresentado aos alunos e a aplicagdo desses conhecimentos acaba nao
sendo abordada, o que torna a compreensdo das ciéncias mais dificil.
(SASSERON E CARVALHO, 2011, p. 62)

Dessa forma, € possivel afirmar que a escola tem um papel importante no
processo de Alfabetizacdo Cientifica quando o professor mostra a aplicagao do
conhecimento cientifico no cotidiano dos estudantes. Nessa perspectiva, € possivel
argumentar que a expressao “scientific literacy” esta fortemente relacionada a ciéncia,
leitura e escrita, estando as trés palavras num mesmo patamar de importancia e
devem ser consideradas como apropriagdes desejadas para todos os seres humanos.

Na tentativa de descomplicar o conceito de Alfabetizagédo Cientifica, Sasseron
e Carvalho (2011), apontam para varios caminhos que devem ser observados para
que esse conceito seja compreendido. Citando Rudiger Laugksch (2000), elas
apresentam trés dimensdes que consideram indispensaveis para que ocorra
Alfabetizagdo Cientifica: o entendimento da natureza da ciéncia, a compreensao de
termos e conceitos das ciéncias e o impacto das ciéncias e suas tecnologias na
sociedade e no ambiente. A primeira dimensao esta relacionada a cultura cientifica,
suas especificidades e quando a pessoa entende como uma investigagao cientifica
acontece; a segunda dimens&o acontece quando as pessoas entendem os conceitos
cientificos e os utiliza de maneira adequada para se comunicar, ler e construir novos
significados; e a terceira se da quando a pessoa entende a ciéncia e tecnologia e seus
impactos na vida em sociedade e no ambiente.

As autoras também apresentam, de forma sintética, as trés dimensdes da AC
propostas de Rodger Bybee (1995): AC funcional, AC conceitual e procedimental e
AC multidimensional, as quais elas consideram como focadas no processo de

incorporagao do conhecimento cientifico em sala de aula:

A AC funcional seria aquela em que se considera o vocabulario das ciéncias,
ou seja, termos proprios e especificos das ciéncias usados por cientistas e
técnicos. Sobre isso, Bybee realga a importancia de que os estudantes
saibam ler e escrever textos em que o vocabulario das ciéncias é usado. (...)
a AC conceitual e procedimental é a categoria em que se espera que 0s
estudantes percebam as relagbes existentes entre as informagbes e os
experimentos adquiridos e desenvolvidos por uma comunidade e o
estabelecimento de ideias conceituais, ou seja, espera-se que esses
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estudantes possuam conhecimentos sobre os processos e agbes que fazem
das ciéncias um modo peculiar de se construir conhecimento sobre o mundo.
Por fim, (...) a necessidade de que os estudantes conhegam o vocabulario
das ciéncias e saibam utiliza-lo de maneira adequada, e a importancia que
também compreendam como a ciéncia constroi conhecimento dos
fendbmenos naturais, para que, assim, percebam o papel das ciéncias e
tecnologias em sua vida. Entender e analisar racionalmente estas relagbes
sdo algumas das caracteristicas daquilo que Bybee chama de AC
multidimensional. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 63).

Segundo Paulo Freire (1980) alfabetizagdo € mais que o simples dominio
psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas
em termos conscientes. A alfabetizacdo n&do pode ser a simples transmissao de
informacdes, uma vez que alfabetizacao “implica em uma autoformacao de que possa
resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto” (FREIRE, 1980,
p.111). Nessa perspectiva tedrica, a alfabetizagao coloca-se contraria a um modelo
de ensino transmissivo e narrativo, sendo favoravel a uma pedagogia baseada nos
conhecimentos prévios dos estudantes.

Para esse autor, a alfabetizacdo deve possibilitar que os estudantes
compreendam o contexto no qual estédo inseridos, sendo um elemento potencializador
para que eles saibam agir sobre o mundo que habitam. Ele define alfabetizagdo, como
um processo que permite o estabelecimento de conexdes entre 0 mundo e a palavra
escrita e afirma que € dessas conexdes que nascem os significados e as construgdes

de saberes.

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da
palavra ndo € apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa
forma de “escrevé-lo “ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo
através de nossa pratica consciente. Este movimento dindmico é um dos
aspectos centrais, para mim, do processo de alfabetizagdo (FREIRE, 2005,
p. 20)

Considerando esse pressuposto, € possivel pensar analogicamente que a
Alfabetizacao Cientifica, deve permitir aos estudantes uma nova forma de ver o mundo
e seus acontecimentos, pois conhecendo e interagindo com a cultura cientifica, tendo
habilidades associadas ao fazer cientifico, eles podem intervir no mundo, modifica-lo
€ a si proprio também, por meio de praticas conscientes adquiridas por sua interagao
cercada de saberes de nogbes e conhecimentos cientificos. (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

A alfabetizagdo nio é impositiva sobre o modo de ler o mundo, mas sim deve
desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade de organizar seu
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pensamento de maneira ldgica, além de auxiliar na constru¢do de uma
consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p. 61).

Diante disso, € possivel afirmar que a AC acontece quando o estudante
consegue fazer conexdes entre o conhecimento cientifico e o mundo onde vive. As
pessoas alfabetizadas cientificamente, aprendem como se deve questionar e o
aprendizado se da principalmente por meio do questionamento e da investigacao.
Desta forma, se tornam pessoas mais criticas, com capacidade de argumentacao,
promotoras de mudang¢as no mundo.

A Alfabetizacao Cientifica € uma grande aliada da formacao cidada, ja que tem
como objetivo a apropriagao dos conhecimentos cientificos por parte dos estudantes.
Ela visa promover mudancas significativas em suas realidades, a fim de proporcionar
beneficios para as pessoas, para a sociedade e para o meio ambiente. Almeja-se a
formacéo critica dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos
e seus desdobramentos nas diferentes esferas de sua vida. Dessa forma, o papel da
escola é fundamental no processo de Alfabetizacdo Cientifica, conforme demonstra

Lorenzetti e Delizoicov quando afirmam que

Sabe-se que o acesso ao conhecimento cientifico se da de diversas formas,
e em diferentes ambientes, mas é na escola que a formagéo de conceitos
cientificos € introduzida explicitamente, oportunizando ao ser humano a
compreensao da realidade e a superagéo de problemas que lhe sao postos
diariamente. Fica claro que o ensino de Ciéncias nao objetiva preparar
cientistas ou preparar para o Ensino Médio, mas sim que o educando aprenda
a viver na sociedade em que esta inserido. (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2000, p. 14).

Portanto, podemos perceber a importancia da AC no ensino de Ciéncias, tendo
como principal funcdo o desenvolvimento o exercicio da cidadania nos estudantes,
estimulando a reflexdo sobre sua realidade, possibilitando assim tomadas de decisbes

mais conscientes.
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3 O ENSINO DE CIENCIAS E A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA (AC)

O surgimento do movimento da Alfabetizagao Cientifica no ensino de ciéncias
teve inicio principalmente pela necessidade de deixa-lo mais significativo, se
contrapondo, portanto, ao modelo tradicional proposto. Tendo como objetivo trazer
problematizagdes envolvendo a Ciéncia — Alfabetizagcdo, impactos ambientais,
estimulando assim a cultura de participagdo da sociedade.

Nos anos iniciais do ensino fundamental, o ensino de ciéncias tem por objetivo
compreender o mundo e suas modificagdes, permitindo que o individuo se enxergue
como participante e consiga refletir que suas agdes implicam na sociedade.
Oportunizando, a partir de um olhar critico, mudancas de comportamento, auxiliando
0 sujeito a interagir com sua realidade por meio da percepgao e compreensao de
mundo.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 8-9), a Alfabetizacdo Cientifica (AC) é
entendida “[...] como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade”.

E por meio do ensino de ciéncias, que o professor pode trazer aos estudantes
a oportunidade de realmente refletir sobre situacdes cotidianas, abordando temas de
interesse social, sobre questbes éticas, sociais, formando valores, tendo como
intengdo uma sociedade mais justa, participativa e comprometida com o bem-estar
social e ambiental.

O conhecimento cientifico pode afetar diretamente a vida do individuo. De
acordo com Lorenzetti (2000), os avancgos cientificos e tecnolégicos influenciam a
sociedade e transformam o mundo com muita velocidade, por isso a importancia da
Alfabetizagdo Cientifica, capacitando o estudante a emitir opinides, tomar decisdes,
debater e se posicionar frente a assuntos que estdo presentes. Para que isso
aconteca, o ensino de Ciéncias deve ser problematizador, dialdgico, reflexivo,
argumentativo e estar relacionado a vivéncia do estudante.

O estudante alfabetizado cientificamente:

[...] podera exercer a democracia porque este conhecimento envolve a
producao e utilizagdo da ciéncia na vida do homem, provocando mudangas
revolucionarias na Ciéncia com dimensGes na democracia, no progresso
social e nas necessidades de adaptagdo do ser humano (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001, p. 3).
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O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental tem um papel
significativo na formacdo do cidadao para o mundo atual. A escola deve possibilitar
que os estudantes compreendam o que representa Ciéncia e Tecnologia, sendo o
professor desafiado a mediar o conhecimento e contextualizar com o mundo do
educando, favorecendo uma acgéo pedagogica interligada aos conhecimentos das
diversas areas, tendo uma acgao de carater interdisciplinar que esteja inserida no
contexto do individuo.

Auler e Delizoicov (2006) defendem que:

[...] alfabetizar, muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura critica
da realidade”. Seu projeto politico-pedagdgico coloca-se na perspectiva de
“reinvengao” da sociedade, processo consubstanciado pela participagao
daqueles que se encontram imersos na "cultura do siléncio", submetidos a
condi¢do de objetos ao invés de sujeitos histdricos. (AULER; DELIZOICQOV,
2006, p. 338).

Portanto o enfoque ndo se baseia somente em trabalhar com o estudante o
conceito cientifico por si sO, ou seja, trazer somente a definicdo de determinado
conceito de forma isolada e abstrata, mas sim, permitir a articulagao entre a ciéncia,
a tecnologia e as suas implicagdes tanto na sociedade como no meio ambiente. Para
tal, se faz necessario trazer outras metodologias como por exemplo as visdes
construtivistas, na qual o estudante se veja como um ser atuante e participante no
mundo, possibilitando a compreensao da realidade de forma critica.

Alfabetizagcao Cientifica pode promover a capacidade do estudante
compreender como se constrdi o conhecimento cientifico, tendo por principio que a
Ciéncia é passivel de constantes mudancgas e nunca € acabado, que sempre existira
novos estudos e descobertas. Deste modo, o estudante visualiza o sentido da Ciéncia,
percebendo-a como parte do mundo em que vive.

Por meio do Ensino de ciéncias, o professor pode trazer os principais
problemas que assolam tanto a comunidade local, quanto a humanidade no geral,
incentivando os educandos a se posicionar referente a essas questdes. Lorenzetti
(2000, p. 45) destaca que ha diversos temas que podem ser trabalhados no ensino de
Ciéncias como: “[...] preocupagdo com a poluigdo dos rios, dos lagos, do ar, o
desmatamento, a extingdo de espécies vegetais e animais, o destino do lixo e dejetos
organicos, a proliferagcdo de doencgas, a clonagem de animais, os conflitos e as

desigualdades sociais, entre outros”.
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Situar os estudantes dos problemas existentes no bairro e na cidade onde esta
a escola, faz com que se sintam parte desse ambiente, de forma que eles possam
visualizar na pratica o conteudo abordado e estabelecam relacbes com a teoria.
Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p. 861) relatam que é de suma importancia
o professor ser o mediador “[...] entre o conhecimento cientifico e os alunos,
consolidando sua pratica na relagédo dialdgica dos saberes prévios dos alunos e na
busca constante da inter-relagdo entre os conteudos escolares e o cotidiano dos
estudantes”.

O professor deve mediar que os estudantes busquem solugdes para problemas
apresentados, deixando-os livre para dialogar com seus colegas de classe sobre o
assunto abordado, incentivando a troca ideias, comparagao, reflexdo, argumentacao,
estimulando a curiosidade, o espirito investigativo, enfim, alfabetizar-se
cientificamente, interligando o conhecimento aos acontecimentos vividos, ouvidos e

visualizados.

3.1 HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS NO CURRICULO: DESDE QUANDO
TEM CIENCIAS NO CURRICULO DOS ANOS INICIAIS?

Tomando como marco inicial a década de 50, podemos reconhecer que nestes
ultimos 50 anos movimentos de transformacdes no ambito da politica e economia,
tanto nacional como internacional, refletiram na educagao. A importancia do ensino
das Ciéncias foi crescendo na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram
reconhecidas como essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural e social,
surgindo com isso algumas transformagdes no ensino e reformas educacionais.

A Ciéncia comecga a ganhar espaco na Escola, a partir da década de 1950, em
razdo de alguns acontecimentos que ocorreram apds o fim da Segunda Guerra
Mundial. Nos anos 60, durante a “guerra fria”, ocorreu um episodio muito significativo
quando os Estados Unidos, para vencer a batalha espacial da Unido Soviética, fez
grandes investimentos financeiros e humanos na educagao do pais, com objetivo de
produzir hoje chamados projetos de 12 geragéo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia
e Matematica para o ensino médio. A justificativa do investimento era a formacao de
uma elite que garantisse a hegemonia norte-americana na conquista do espacgo, e
para isso dependia em boa parte, de uma escola secundaria identificassem e

incentivassem na disciplina de ciéncias, jovens talentos a seguir carreiras cientificas.
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Essa disputa cientifico-tecnoldgica entre os Estados Unidos e a Unido
Soviética, contribuiu para as duas nagoes investissem na educacio, nas de areas de
pesquisa e inovacao, cada pais querendo apresentar mais inovagdes em relacdo ao
outro. A Unido Soviética, em 1957, realizou o langcamento do Sputnik 1, o primeiro
satélite artificial a orbitar a Terra, com o objetivo de transmitir sinal de radio para todos
os aparelhos do mundo. Para nao ficar atras, poucos meses depois, os Estados
Unidos deram inicio ao seu programa espacial com o langamento do satélite artificial
Explorer e a criagdo da NASA. Os soviéticos continuaram inovando, em 1961,
langaram a Vostok |, a primeira espagonave tripulada com Yuri Gagarin a bordo e em
1963, a primeira mulher, Valentina Tereshkova, foi a bordo para o espago na Vostok6.

Os Estados Unidos langou a Apollo XI, em 1969, rumo a Lua tendo como
tripulantes os astronautas Neil Armstrong, Michael Collins e Edwin Aldrin Jr. As
viagens espaciais se intensificaram, sendo langados, a partir dai, muitos outros
satélites artificiais, sondas espaciais e expedi¢gdes tripuladas e os paises se
aproximaram. Podemos perceber, que a Educacao estabelece um forte vinculo entre,
a instrumentacéao técnica e os interesses econémicos, o que faz da Educacao um fator
constitutivo do processo de selegdo e ascensdo social nesta época. (TEIXEIRA,
2013).

No Brasil, em 1960, o pais estava em processo de industrializagdo, surgindo
entdo a necessidade de preparagao dos estudantes mais aptos para impulsionar a
pesquisa, o progresso da ciéncia e tecnologia nacionais. Durante a 2% Guerra Mundial
e no periodo pdés-guerra, a sociedade brasileira, que se ressentia da falta de matéria-
prima e produtos, buscando superar a dependéncia e se tornar autossuficiente, para
iSsO uma ciéncia propria era fundamental. Para esse crescimento econdmico, o pais
precisou disponibilizar de infraestrutura como energia elétrica e transporte e, a
qualificacdo profissional. Assim, para atender a demanda do mercado profissional,
investir na escolarizagao tornou-se uma prioridade para os governantes. As vagas nas
escolas, o acesso a alfabetizacao de jovens e adultos, a oferta de cursos técnicos e a
formacao universitaria foram ampliadas. O Brasil recebeu financiamento de outros
paises para diversos projetos e propostas curriculares, na area das ciéncias, materiais
estes traduzidos e produzidos por europeus e norte-americanos. (KRASILCHIK,
2000).

Nesse periodo, o pais também foi passando por transformagdes politicas em

um breve periodo de eleigdes livres, ocorrendo uma mudanga na concepgéao do papel
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da escola, ndo sendo mais apenas de um grupo privilegiado e sim passando a ser
responsavel pela formacao de todos os cidadaos. A Lei 4.024 — Diretrizes e Bases da
Educacao, de 21 de dezembro de 1961, ampliou bastante a participacido das ciéncias
no curriculo escolar, as aulas de Ciéncias passaram a ser ministradas
obrigatoriamente nas duas ultimas séries do antigo ginasio (atuais 8° e 9° anos do
Ensino Fundamental) (Brasil, 1997, p. 19) e aumentada substancialmente a
quantidade de horas no ensino Colegial (atual Ensino Médio). (KRASILCHIK, 2000, p.
86).

O ensino ainda era marcado pela perspectiva tradicionalista, na qual um grande
volume de conteudo era transmitido em aulas expositivas, o conhecimento cientifico
era considerado verdade e ndo se questionava e as avaliacbes se baseavam nos
questionarios apresentados no livro-texto. Tendo como referéncia uma concepgao
empirico-positivista da Ciéncia, a qualidade das aulas era definida pela quantidade de
conteudos ministrados. Embora essa proposta parecesse inovadora no plano tedrico,
na pratica as aulas de ciéncias eram praticamente expositivas, utilizando
memorizagao e o professor era o detentor do conhecimento. No mesmo periodo, teve
alguns professores de Ciéncias que comeg¢aram a levar em consideracédo as ideias de
educadores comportamentalistas, como Benjamim Bloom. (KRASILCHIK, 2000, p.
87).

As ideias cognitivistas de Jean William Fritz Piaget, ainda na década de 1960,
influenciavam significativamente as perspectivas enfatizadas no construtivismo.
Porém, em 1964, houve a instauragédo da ditadura militar no Brasil, onde o principal o
objetivo do ensino era formar técnicos e trabalhadores, importantes pecas para o
desenvolvimento do pais, tendo o ensino de Ciéncias apenas o papel
profissionalizante e descaracterizado. (KRASILCHIK, 2000, p.88).

Mudancas importantes acorreram no ensino de Ciéncias em 1971 com a
aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo (Lei n°® 5.692, depois revogada
pela Lei n° 9.394/96). Pela lei de 1971, as Ciéncias passaram a ser uma disciplina
obrigatéria durante todo o Ensino Fundamental. De acordo com Krasilchik (2011) a

década de 1970 foi caracterizada por fatores contraditérios:

[...] a0 mesmo tempo que o texto legal valoriza as disciplinas cientificas, na
pratica elas eram profundamente prejudicadas pelo atravancamento do
curriculo por disciplinas que pretendiam ligar o aluno ao mundo do trabalho
(como Zootecnia, Agricultura, Técnica de Laboratério) sem que os alunos
tivessem base para aproveita-las. (KRASILCHIK, 2011, p. 18).
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Surgiu, durante a década de 1970, a perspectiva de que o estudante deveria
experimentar as ciéncias por meio do “método cientifico” ou “ciéncia posta em pratica”
ou “método da descoberta” para a formacao de futuros cientistas. Eles tinham como
objetivo a democratizacdo do conhecimento cientifico, com isso os estudantes
deveriam imitar o trabalho do cientista: observar, levantar hipdteses, seguir uma
metodologia rigida, obter resultados e chegar a uma conclusdo generalizavel,
objetivando com isso, a formacao de futuros cientistas. (KRASILCHIK, 2000).

No final da década de 1970 e inicio dos anos 1980, por conta das grandes
crises e discussdes sobre o meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e o papel
das ciéncias para a sociedade, as pesquisas em Educacgao passaram a focar mais na
qualidade do ensino e no desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas.
Discussdes sobre o ensino de Ciéncias foram levantadas, algumas baseadas na visao
piagetiana (cognitivista) e/ou construtivista. Considera-se nessa vertente que o
estudante ja possui de concepgdes préprias de conhecimento para a sala de aula,
sendo o estudante um agente ativo da construgdo do seu conhecimento. Nesse
periodo, também iniciaram os debates sobre a inclusdo das questdes sociais e
tecnoldgicas no curriculo de Ciéncias originando o movimento “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade” (CTS), impulsionando a elaboracgéo de curriculos que tenham intengéo de
formacdo dos estudantes como sujeitos mais criticos em relagdo as questdes
tecnolégicas e socioambientais e ativos na construgéo do seu conhecimento.

Em 1996 foi aprovada a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢&o Nacional,
Lei n® 9.394/96 a LDB, através dessa Lei passou a organizar a Educagao Basica em
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. A Educacao Infantil,
organizada em creche (até 3 anos) e pré-escolas de (4 a 5 anos); o Ensino
Fundamental com duragédo de 8 anos, concebido em anos iniciais (1% a 4%) e anos
finais (5% a 8%) e o Ensino Médio (12 a 3%). O Ensino Fundamental e o Ensino Médio
foram definidos com carga horaria de oitocentas horas, ordenadas em duzentos dias

letivos.

O conjunto de reformas implantadas na educacédo brasileira nesse periodo
resultou na reestruturagao do ensino no Brasil nos seus aspectos relativos a
organizagéao escolar, a redefinigdo dos curriculos, a avaliagédo, a gestdo e ao
seu financiamento. Especialmente na educacido basica, as mudangas
realizadas redefiniram sua estrutura. As alteracdes na legislagéo educacional
brasileira consumaram essa nova reconfiguragdo, tendo como expressao
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maior a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, Lei n.
9.394/96. (OLIVEIRA, 2009, p. 199-200).

A LDB de 1996 destaca o papel da escola na formacgao de estudantes capazes
de exercer plenamente seus direitos e deveres na atual sociedade.

Em 1998, foi publicado os, (PCNs) Parametros Curriculares Nacionais,
composto por 10 cadernos, (volumes) documento que norteador da Educagao Basica,
que deveria ser considerado como a base minima comum para toda a nacio, no
entanto, sem carater de obrigatoriedade. Nos PCNs, foram planejados um conjunto
de recomendacdes e orientagdes para os educadores desenvolverem no seu
planejamento. Os professores devem seguir de base o principio da
interdisciplinaridade, organizando as areas de conhecimento interligadas pelos temas
transversais: ética, saude, meio ambiente, orientacido sexual e pluralidade cultural.
Tendo os PCNs para cada area do conhecimento, os objetivos, os conteudos, os
critérios de avaliacdo e as orientagdes didaticas que deveriam ser incorporados na
pratica pedagdgico e no trabalho cotidiano de sala de aula.

Em relacdo a Educacdo Ambiental, os PCNs apresentam o tema em trés dos
dez volumes: Meio Ambiente, Ciéncias Naturais e Temas Transversais. Em todos os
volumes em que é mencionada, orienta-se a ser desenvolvida como um tema
transversal, diluida em todo o curriculo da Educacéo Basica. Observando o volume
de Ciéncias Naturais, nota-se:

Meio Ambiente € um tema transversal e traz a discussao a respeito da relagéo
entre os problemas ambientais e fatores econémicos, politicos, sociais e
histéricos. Em coeréncia com os principios da Educagdo Ambiental (Tema
Transversal Meio Ambiente), aponta-se a necessidade de reconstrugédo da
relagdo homem-natureza, a fim de derrubar definitivamente a crenga do
homem como senhor da natureza e alheio a ela ampliando-se o
conhecimento sobre como a natureza se comporta € a vida se processa
(BRASIL, 1997, p. 35).

Os PCNs (Brasil), considerando a importancia da tematica ambiental, enfatizam
gue a escola devera, ao longo das oito séries do Ensino Fundamental, oferecer meios
para cada estudante compreender os fatos naturais e humanos referentes a essa
tematica, buscando desenvolver posturas pessoais e comportamentos sociais que
Ihes permitam viver numa relagdo construtiva consigo mesmo e com o meio que vive.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), € uma iniciativa amparada no Art.
10 da Constituicao Federal de 1988, no Art. 26 da LDB de 1996 e no Art. 14 das
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Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagcao Basica de 2010, reforgcando a
necessidade de uma base nacional curricular para a Educacido Basica. Apesar das
inimeras criticas ainda persistentes, o texto foi aprovado na terceira edicdo, pelo
Conselho Nacional de Educacéao, por meio da Portaria n°® 1.570, de 20 de dezembro
em 2017, sendo publicada e disponibilizada a versao definitiva deste documento em
2018, com o compromisso de ser implementado até 2020.

A BNCC é um documento oficial de carater normativo que deve orientar a
construcado dos curriculos dos sistemas e redes de ensino de todos os municipios,
como também as propostas pedagdgicas de todas as escolas publicas e privadas de
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil, e também
orientar a formacao de professores, a producdo de materiais didaticos e a avaliagao
para todo o segmento educacional (BRASIL, 2017). O documento foi organizado por
competéncias, englobando conhecimentos, habilidades, atitudes, buscando uma
formacéao cidada, com praticas de ensino necessarios a vida, ao mundo do trabalho.

Focando na area de Ciéncias da Natureza, para garantir as competéncias
especificas e orientar a elaboragao dos curriculos e dos planejamentos de Ciéncias,
a BNCC, foi organizada em trés grandes unidades tematicas (UT): Matéria e energia,
Vida e evolugao e Terra e universo. Essas trés UTs, que se repetem em todos os
anos do Fundamental, estdo associadas a diferentes OBJETO DE CONHECIMENTO,
que devem ter como finalidade o desenvolvimento de HABILIDADES, que aumenta a
complexidade a cada ano em forma de um trabalho em espiral. Essas habilidades
mobilizam conhecimentos conceituais, linguagens e processos, praticas e
procedimentos de investigagdo envolvidos na dindmica da construgdo de
conhecimentos cientificos.

No decorrer dos nove anos do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da
Natureza tem como principal objetivo desenvolver o letramento cientifico dos
estudantes, envolvendo a capacidade de ler, compreender, interpretar, procurando
capacitar para um cidadao critico, transformador, responsavel e consciente. (BRASIL,
2017).

Em articulagdo com as competéncias gerais da Educagdo Basica, a BNCC
apresenta para a area de Ciéncias da Natureza e, em consequéncia, para o
componente curricular de Ciéncias oito competéncias especificas que devem ser

desenvolvidas com os estudantes:
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QUADRO 1 - COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA BNCC PARA A AREA DE CIENCIAS DA
NATUREZA.

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questbes cientificas, tecnolégicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagbes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Avaliar aplicagbes e implicagbes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para se
comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza e as suas tecnologias.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacgao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente
a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte:http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.
(2022).

Os principais reflexos desta aprendizagem € a busca de uma mudanca de

comportamento, se revertendo em atitudes com base em principios éticos e

sustentaveis. Trazendo em sala de aula um entendimento da vida do cotidiano, os

estudantes poderao refletir sobre existéncia em diferentes niveis, comegando pela

compreensao de si proprios e de sua saude fisica, mental e emocional.

As competéncias aplicadas através de ciéncias da natureza, sdo importante

para a qualidade de vida no planeta hoje, ativando atitudes sustentaveis no dia-a-dia

com pequenas atitudes como a coleta seletiva do lixo, algum contato com o ar livre e

a natureza e o respeito ao préximo ja sao formas de ensinar a consciéncia.
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3.2 IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

Para iniciar uma reflexdo sobre a importancia do ensino de ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental de escolaridade, € preciso pensar sobre as novas
estruturas e exigéncias da sociedade contemporanea, na qual os sujeitos recebam
conhecimentos cientificos basicos fundamentais para participar ativamente da vida
em sociedade. Assim, diversos pesquisadores tém enfatizado a necessidade de
educagao cientifica para todos. (SOUZA E CHAPANI, 2015). Segundo Lorenzetti
(2005, p. 1) “A importancia do ensino de ciéncias é reconhecida por pesquisadores da
area em todo o mundo, havendo uma concordancia relativa a inclusdo de temas
relacionados a Ciéncia e a Tecnologia nas séries iniciais”.

A UNESCO publicou que a ciéncia para o século XXI, deve “ter acesso continuo
a educacao, desde a infancia, € um direito humano, e que a educacgao cientifica €
essencial ao desenvolvimento humano” (UNESCO, 2003, p. 07). Com isso,
entendemos que o acesso ao conhecimento cientifico através do ensino de ciéncias,
nao é apenas uma demanda social e econémica, mas também um direito de todos,
inclusive das criangas e adolescentes.

Segundo Fumagalli (1998), porque ensinar Ciéncias para as criangas dos anos
iniciais? Primeiramente, porque é direito das criancas aprender Ciéncias, pois elas
sdo sujeitos sociais, também tém os mesmos direitos que os adultos, incluindo o
direito ao conhecimento cientifico no &mbito escolar. O segundo ponto € o dever social
obrigatério da escola de trabalhar conhecimentos cientificos com os estudantes, de
modo que a escola dos anos iniciais do Ensino Fundamental deve ter tarefa de
apresentar os conteudos culturais sistematizados historicamente as criangcas. O
terceiro e ultimo ponto, € o valor social do conhecimento cientifico, pois ser
alfabetizado cientificamente é necessario para que as criancas participem de forma
critica e ativa na sociedade.

Outra questao importe € que o professor ndo deve dar prioridade apenas para
o ensino da Lingua Portuguesa e a Matematica, prejudicado as outras areas de
conhecimento por nao serem trabalhadas na mesma proporgdo. (ROSA E
TERRAZAN, 2001). O ensino de ciéncias também deve ser considerado importante,
estando os professores atentos aos estudantes dos anos iniciais do Ensino

Fundamental, principalmente quando introduzem os conteudos de ciéncias naturais
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em suas aulas. Isso, nos leva observar a necessidade formativa que os professores
devem ter, para oportunizar o acesso das criangas dos anos iniciais a ciéncia de forma
critica e significativa para suas vidas.

No Brasil, a formagéo de professores para os anos iniciais, geralmente ocorre
em cursos de magistério de nivel médio ou no nivel superior de Pedagogia conforme
legislagcdo educacional vigente. (Brasil, 2006).

Segundo Bizzo,

[...]Os professores polivalentes que atuam nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental tém poucas oportunidades de se aprofundar no
conhecimento cientifico e na metodologia de ensino especifica da area, tanto
quando sua formacgao ocorre em cursos de Magistério ou Normal Superior
como em cursos de Pedagogia. (BIZZO, 2002, p.65).

Nos cursos citados, a formagao dos professores em ciéncias, acaba sendo
generalista, ndo contemplando de forma satisfatéria a abordagem mais especifica de
todas as disciplinas do curriculo dos anos iniciais. Geralmente o professor termina o
curso de Magistério ou Normal Superior e a Licenciatura em Pedagogia, sem a
formacgao adequada para ensinar Ciéncias Naturais. (DUCATTI-SILVA, 2005).

Um estudo realizado por Souza (2013), em uma universidade publica da Bahia,
por meio da analise de documentos de um curso de Pedagogia (Projeto Politico
Pedagdgico, fluxograma e ementa da disciplina Conteudos e Metodologia do Ensino
Fundamental de Ciéncias) e de entrevistas realizadas com dez licenciadas do ultimo
periodo letivo, observou que os principais limites na formagado do pedagogo para o
ensino de Ciéncias nos anos iniciais sao: 1) a construgao de concepgao positivista de
ciéncia e ensino de Ciéncias durante o curso; 2) a falta de dominio dos conteudos
especificos e 3) a desarticulagao entre conteudos e metodologias.

Podemos perceber as limitagdes dos cursos de formacao dos professores dos
anos iniciais, precisando assim, de uma formacgao que contemple os requisitos de um
ensino de Ciéncias emancipatério. Desse modo, para corrigir essa deficiéncia, o
professor deve ter uma formag&o continuada na disciplinas de Metodologia do Ensino
de Ciéncias, para uma formacao mais sélida na atuacao dos futuros professores em
sala de aula (MIZUKAMI, 2002). Com isso, vemos também a importancia de mudar o
curriculo e aumentar carga horaria do ensino de ciéncias nos Cursos Superiores de
Pedagogia, focando em novas metodologias, extinguindo a ideia de que os conceitos

cientificos sao construidos decorando nomes, formulas e enunciados.
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4 A EXPERIMENTACAO COMO POSSIBILIDADE DE ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA.

Ensinar ciéncias por meio de experimentagcdes nos anos iniciais do ensino
fundamental, além de ser motivador, capaz de desenvolver o interesse e a curiosidade
dos estudantes, exerce um papel fundamental. Um dos mais importantes é buscar
provocar mudanca de atitude dos estudantes, que deixam de ser apenas
ouvintes/observadores de aulas expositivas e passam a refletir, pensar, questionar e
argumentar, participando de discussdes propostas pelo professor.

Professores e estudantes constroem o conhecimento ao dialogar com a
realidade observada e refletir de maneira critica (JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG,
2008). Esses autores afirmam que devem ser realizadas experiéncias em sala de aula,
com a intengdo de oportunizar uma leitura fenomenoldgica, ou seja, estudar a
esséncia das coisas e como sao percebidas ou ocorrem naturalmente no mundo. Para
eles, a Alfabetizacao Cientifica pode ser desenvolvida significativamente, por meio da
realizacdo da experimentagdo investigativa. Ao longo do desenvolvimento do
conteudo, a experimentagao, iniciada a partir de uma problematizacdo, busca a
obtencdo de dados que sirvam como base para a discussao e construgdo dos
conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Marcondes e Suart (2009) explicam que se o estudante for colocado em contato
com uma situagao problema, na aula experimental, ele tera que fazer uma analise das
informacdes e buscar uma explicagéo para o problema proposto, contribuindo assim,
para o desenvolvimento do raciocinio critico e argumentativo.

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), aulas praticas com atividades
experimentais, podem promover a compreensao e ampliagdo do conhecimento em
estudo. Os pesquisadores alertam, para que o professor ndo realize os experimentos
como “receita”, repetindo uma sequéncia de passos, cabendo ao estudante a simples
execucao mecanica da experiéncia ou apenas a observacao e acompanhamento dos
resultados da atividade realizada pelo professor. No entanto, ao se propor o uso
didatico de atividades que envolvam praticas experimentais o professor deve:

[...] oportunizar ao aluno o acesso as praticas de laboratério inseridas num
contexto claramente problematizado, decorrente de uma postura investigativa
que se deflagra através de um projeto. Assim, trata-se de concebé-las como
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mais um meio para se alcancar a aprendizagem significativa” (GIORDAN,
1997, p.323).

Durante a realizagao das aulas praticas, é fundamental o desenvolvimento dos
conteudos procedimentais. Permitir que os estudantes ajam de forma ativa sobre o
objeto de estudo, observando atentamente o fendmeno em estudo, estabelecendo
hipoteses, testando via experimento e registrando os resultados, possibilita uma
melhor compreens&o do experimento. (LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001).

Na educacéao expositiva, para Freire (1996), os estudantes devem participar de
forma ativa durante a realizacao das atividades, pois se o educando apenas assistir o
experimento, ndo vai obter uma aprendizagem interessante e significativa, sendo
considerado uma educacdo bancaria. A educacdo tem sentido quando leva em
consideragao as experiéncias que o estudante tem, que ele vive em sociedade e
possui conhecimentos e teorias pessoais que ndo devem ser desvalorizadas frente ao
conhecimento cientifico. Outra questdo a se considerar, € que o professor ndo é o
detentor do saber, mas sim o mediador e do conhecimento.

Lorenzetti (2000), explica que o planejamento do professor, também & um fator
fundamental para que a Alfabetizacdo Cientifica possa ser desenvolvida por meio de
aulas praticas. O professor deve procurar saber quais sdo 0os conhecimentos prévios
que os estudantes dominam, para saber os conhecimentos que serdo necessarios
adquirir durante a realizacdo do experimento, ampliando o conhecimento e
estabelecendo relagbes com os conhecimentos ja estudados ou a estudar. Facilita a
aprendizagem, quando as atividades praticas sdo cuidadosamente planejadas pelos
professores, levando em conta os objetivos pretendidos, os recursos disponiveis e as
ideais prévias dos estudantes sobre o assunto.

Por outro lado, aquele aluno que tem espacgo para revelar suas hipéteses,
através de sua iniciativa, em trabalhos escolares, parece, no comego, em
meio um enorme caos. Mas aos poucos, vai aprendendo a organizar seus
conhecimentos e adequa-los a realidade e, aos poucos, tudo vai achando seu
lugar e sua razéo de ser, de tal modo que esse aluno acaba aprendendo n&o
sO 0 que deve, em termos de contelido, mas também aprende a aprender:
aprende como ele, do jeito que ¢é, deve fazer para construir seus
conhecimentos. A escola precisa se preocupar antes com a aquisigdo do
processo de aprendizagem e depois com os resultados obtidos pelas
criangas. (CAGLIARI, 1998, p. 67).

O estudante, passa a ter motivagao para aprender, quando coloca em agao

seus conhecimentos anteriores, observa, experimenta ou |é, interpretando as
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informacdes a partir de seus proprios referenciais. Desta forma, o professor deve
incentivar os estudantes que apresentem expectativas de resultados, expliquem os
resultados obtidos e compare com os resultados esperados. (LORENZETTI, 2000).

O professor no ensino de Ciéncias, deve proporcionar aproximacado do
conteudo curricular com a vida, com a realidade da comunidade escolar possibilitando
o que Chassot (2011) denomina de alfabetizacdo cientifica e afirma que deve ser
iniciada no ensino fundamental. De acordo com esse autor “ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um
analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo” (CHASSOT, 2003, p.
91). O professor ao promover praticas de ensino, evitara aulas com conteudo
fragmentados ou estanques. A partir do momento que o estudante tem condigdes de
realizar a leitura do que a natureza o apresenta, a sua intervengao de maneira critica
e reflexiva torna-se uma possibilidade.

Para exemplificar algumas aulas praticas, sera utilizado as Unidades Tematicas
(UT) do componente curricular de ciéncias, da BNCC, buscando proporcionar um
suporte tedrico e metodolégico fundamentado e assim, consiga inserir na pratica
pedagogica do professor, conteudos de relevancia para o entendimento da realidade.
Nas aulas sugeridas, vamos explorar conforme a BNCC, UT - Matéria e Energia.

A unidade tematica Matéria e energia, refere-se a estudos sobre propriedades
dos matérias, tendo como o intuito de desenvolver conhecimentos sobre a natureza,
bem como suas transformagdes. A énfase esta nos elementos concretos que se
encontram no cotidiano do estudante, proporcionando a compreensao, interagcao e
acgao referente a sua volta. Portanto, busca uma formagao integral destes estudantes,
objetivando que estes tenham uma nova percepgao de mundo, com agdes e
intervengdes conscientes, com base nos principios da sustentabilidade e do bem

comum, para o pleno exercicio da cidadania (BRASIL, 2018, p. 323 - 324).
Veja os exemplos de aulas praticas:
UT MATERIA E ENERGIA

ANO ESCOLAR: 1° ano do Ensino Fundamental

Habilidade da Base Nacional Comum Curricular:
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(EF02CI02) Propor o uso de diferentes materiais para a constru¢do de objetos de uso

cotidiano, tendo em vista algumas propriedades desses materiais (flexibilidade,
dureza, transparéncia etc.). (BRASIL, 2018, p. 335).

Objetivos: Identificar a permeabilidade de diferentes materiais.

Conteudo: Permeabilidade dos materiais.

Materiais necessarios:

1 guardanapo de papel.

1 sacola de plastico, papel aluminio.

1 pedaco de tecido de algodéo.

1 baldo de aniversario feito de borracha.

1 bacia e 1litro de agua para cada grupo.

Antes de iniciar a atividade, faca uma roda de conversa mostrando o tema da aula

através da projecao das imagens dos slides através do multimidia ou a impressao do

slides. Entéo leia para eles o seguinte poema da autora Rosana Rios:

Guarda-Chuvas

Tenho quatro guarda-chuvas
todos os quatro com defeito;
Um emperra quando abre,
outro ndo fecha direito.

Um deles vira ao contrario
seu eu abro sem ter cuidado.
Outro, entdo, solta as varetas
e fica todo amassado.

O quarto € bem pequenino,
pra carregar por ai;

Porém, toda vez que chove,
eu descubro que esqueci...

Por isso, nao falha nunca:

se comega a trovejar,
nenhum dos quatro me vale —
eu sei que vou me molhar.

Quem me dera um guarda-chuva
pequeno como uma luva

Que abrisse sem emperrar

ao ver a chuva chegar!



Tenho quatro guarda-chuvas
que ndo me servem de nada;
Quando chove de repente,
acabo toda encharcada.

E que fria cai a 4gua

sobre a pele ressecadal
Ai...

Questionamentos

a) O que vocés acham que € a permeabilidade?

b) Vocés ja foram pegos desprevenidos pela chuva?

c) Como podemos nos proteger da chuva, nos mantendo seco?

Apos ouvir as respostas mostre imagens de uma pessoa se protegendo com o guarda-

chuva, caixa de papelao, plastico e folha de uma arvore.

Exemplos de imagens:

32

FIGURA 1 - EXEMPLOS DE IMAGENS DE MATERIAIS PARA SE PROTEGER DA CHUVA

USANDO UMA SACOLA DE PLASTICO

USANDO A FOLHA DE UMA ARVORE
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USANDO UMA CAIXA DE PAPELAO

Fonte:https://novaescola.org.br/planosdeaula/fundamental/2ano/ciencias/permeabilidade-dos-
materiais/1963 (2022).

Leia a questdo disparadora antes da realizagdo do experimento: Como a agua se

comporta em diferentes materiais?

Explique a turma que todos irdo participar de uma atividade experimental para verificar
o comportamento da agua em amostras de diferentes materiais, como caixa de

papelao, sacola de plastico, folha de uma arvore, papel aluminio e tecido de algodao.
Procedimento:

1. Organize os estudantes em grupos de até 4 pessoas, distribua os materiais
necessarios para o experimento.

2. Explique que eles deverao realizar a atividade experimental iniciando com um
pedaco de papeldo dentro da bacia, onde irdo despejar vagarosamente a agua. Em
seguida repetir com os outros materiais, pedindo para verificarem se a agua € capaz
de passar pelo material.

3. E interessante entrega uma tabela para os estudantes registarem um X a opc¢éo
SIM, quando a agua for capaz de passar pelo material, ou a op¢do NAO, quando a

agua nao for capaz de passar pelo material.
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Exemplo de tabela:

FIGURA 2 - TABELA PARA OS ESTUDANTES PREENCHEREM

MATERIAL EM CONTATO COM A AGUA

1. CAIXA DE PAPELI\_O:
) SIM - QUANDO A AGUA FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL
) NAO - QUANDO A AGUA NAO FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL

. SACOLA PLASTICA:’
) SIM - QUANDO A AGUA FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL
) NAO - QUANDO A AGUA NAO FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL

. FOLHA DE UMA AR)IORE
) SIM - QUANDO A AGUA FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL
) NAO - QUANDO A AGUA NAO FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL

—_—_—yl—__—_—_nn

4. PAPEL ALUMINIO:
() SIM - QUANDO A AGUA FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL
( ) NAO - QUANDO A AGUA NAO FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL

5. TECIDO DE ALGODAO:
( )SIM-QUANDO A AQUA FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL
( ) NAO - QUANDO A AGUA NAQ FOR CAPAZ DE PASSAR PELO MATERIAL

Fonte:https://novaescola.org.br/planosdeaula/fundamental/2ano/ciencias/permeabilidade-dos-
materiais/1963 (2022).

4. Discuta com os estudantes os resultados obtidos, explicando que a caixa de
papelao e tecido de algodao sao materiais permeaveis. Sacola de plastico, folha de
uma arvore e papel aluminio sdo materiais impermeaveis.

Para entender melhor o conceito de permeabilidade, explique que quando a
agua consegue passar o material, como o tecido e o papel que ficam encharcados
dizemos que é permeavel. Impermeabilidade, € quando a agua nao é consegue

ultrapassar o material, como o plastico, papel aluminio e folhas de arvores.

5. No final da aula, é importante fazer uma reflexao sobre a importancia da reciclagem

desses materiais.

Discussao: Durante a aula pratica os estudantes poderao verificar o que ocorre com
o material permeavel e impermeavel. Com o experimento os educandos observaram
que o material permeavel se modifica e o impermeavel nao.

Essa experimentacdo, possibilita abordar conhecimentos cientificos com
elementos que estdo ao entorno dos estudantes. Desse modo, para alcangar os
objetivos no plano de aula sobre Permeabilidade dos materiais, € importante promover
discussoes e reflexdes sobre o assunto, para compreender os fendbmenos em estudo,

bem como buscar apropriagdo da linguagem cientifica, colaborando assim, para a
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construgdo significativa do conhecimento. Por meio da participacdo dos estudantes
no experimento, com um espago de trocas entre sujeitos, os processos de ensino e
aprendizagem tende a ser melhor (KURZ; BEDIN, 2019).

Esses momentos de aprendizagens que incitam a curiosidade e o interesse dos
estudantes, busca estimular o senso-critico e a criatividade, para que estes sejam
capazes de definir problemas, observar, analisar hipdteses, expor resultados,
comunicar as possiveis conclusdes, e propor as intervencdes necessarias para a
solugdo do mesmo (BRASIL, 2018). Nesse contexto, o professor assume o papel de
mediador da agao interativa entre os sujeitos e o conhecimento, enquanto o estudante
caracteriza-se como protagonista de sua aprendizagem, e ndo um mero expectador

desse processo.

ANO ESCOLAR: 4° ano do Ensino Fundamental

Habilidades da Base Nacional Comum Curricular:

EF04CI02) Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando
expostos a diferentes condigbes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).
(EF04CI03) Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou
resfriamento s&o reversiveis (como as mudangas de estado fisico da agua) e outras
ndo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.). (BRASIL, 2018, p. 339).
Objetivo: Identificar o processo de transformagdes reversiveis (gelo derrete) e néo
reversiveis (palha de ago enferruja).

Conteudo: Transformagdes reversiveis e nao reversiveis.

Materiais necessarios:

e 3 pires de plastico.

3 pedagos de esponja de ago

Agua.

1 copo

4 cubos de gelo.

Procedimento:
Antes de iniciar a atividade, mostre para os estudantes os materiais que vocé vai

utilizar no experimento. Entdo pergunte eles:
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a) O que vai acontecer com o gelo quando fica fora do congelador?
b) O que vai acontecer com a esponja de ago que fica na agua?

c) Vocés ja vivenciaram situagées como essa em sua vida? Onde?

1. Em seguida pecga para que os estudantes fagam os experimentos, assim:
Coloque a esponja de ago em 3 pires conforme a imagem abaixo:

FIGURA 3 - EXPERIMENTO COM ESPONJAS DE ACO

PARCIALMENTE SUBMERSO, COM I

Y B
UMA FAIXA EM CONTATO COM 0 JUIRHRE R
AR E COM A AGUA

MOLHADO, MAS TOTALMENTE
FORA DA AGUA

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Experimento_esponjas_de_aco.jpg (2022)

Coloque os cubos de gelo no copo e aguarde uma hora mais ou menos.

FIGURA 4 - EXPERIMENTO COM GELO

Fonte: https://pxhere.com/pt/photo/1575317 (2022).

2. Depois solicite que eles verifiquem se o resultado obtido foi igual ao que eles

tinham previsto.
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3. Discuta os resultados.
4. Continue perguntando:
a) Vocé acha que é possivel a esponja de ago voltar ao seu estado inicial?
b) E possivel que a agua liquida se torne gelo novamente?
5. Construa com eles o conceito de transformacgdes reversiveis e nao reversiveis.
6. Relacione o que aprenderam com o cotidiano, isto €, permitir que eles relacionem

com a leitura que faz de mundo.

Discussao: Esse experimento busca que os estudantes consigam visualizar que as
transformacdes reversiveis sdo aquelas que podem ser desfeitas e a substancia voltar
ao seu estado original, como esquentar e congelar a agua. A agua no estado liquido,
quando exposta a temperaturas baixas se solidifica, se transformando em gelo e
quando exposta a altas temperaturas, ela volta ao estado liquido. E se continuar a
esquenta-la, ela vira vapor, assim por diante. Outros exemplos sdo o chocolate e o
sorvete derretidos. Ja as transformacgdes irreversiveis ndo podem ser desfeitas.
Cozinhar, assar ou fritar alimentos, por exemplo. A carne crua depois de cozida, nao
conseguimos fazer com que ela volte a ser crua, ou seja, € uma transformagéo
irreversivel.

Pensando em experimentagdo problematizadora, Delizoicov (1982, 1983)
atrelado as ideias de Paulo Freire, estruturou trés momentos pedagdgicos. O primeiro
momento o autor descreve como problematizacao inicial, onde o professor apresenta
temas ou situacdes que fazem parte do cotidiano do estudante. Nesta etapa, os
conteudo sao problematizados por questionamento, em que podem ser respondidos
primeiramente em grupos de estudantes e em seguida feito a socializagdo com a
turma. O professor participa organizando as discussdes e levando o estudante a uma
reflexdo. No segundo momento intitulado como organizagédo do conhecimento, “[...] os
conhecimentos necessarios para a compreensao das situagdes iniciais devem ser
estudados de forma sistematizada” (FRANCISCO JR.; FERREIRA; HARTWIG, 2008,
p. 35). Os conteudos e conceitos cientificos comegam a ser inseridos na aula, nessa
parte da experimentacdo. Por fim, o ultimo momento intitulado como aplicagéo do
conhecimento “[...] destina-se a capacitar os alunos na utilizagdo do conhecimento
que vem sendo adquirido”. (FRANCISCO JR.; FERREIRA; HARTWIG, 2008, p. 35). A
experimentacao é considerada problematizadora, quando ocorre em pelo menos um

dos trés momentos pedagogicos. Acredita-se que a experimentagéo € uma ferramenta
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importante de ensino, permitindo um avango significativo no conhecimento do
estudante. (BORGES, 2002).

ANO ESCOLAR: 5.° ano do Ensino Fundamental

Habilidades da Base Nacional Comum Curricular:

(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancgas de estado fisico da agua
para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas implicagées na agricultura, no clima,
na geragcao de energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos
ecossistemas regionais (ou locais). (BRASIL, 2018, p. 341).

Objetivo: Perceber fatores que promovem vaporizagao e condensagao da agua.

Conteudo: Vaporizagao e condensagao da agua.

Material necessario:

e 1 agua fervente
e 1 vasilha de vidro transparente
e 1 prato de vidro

Inicialmente os estudantes assistiram um video que demonstrara a acumulacao das
nuvens e logo em seguida a precipitacdo da agua, “Formagao de chuva em um belo
dia de sol” projetado pelo multimidia. Pedir para os educandos imaginarem que est&o
em contato com este fendmeno num dia lindo de sol.

Apés a observagao, perguntar para os estudantes o que visualizaram no video, no

caso, € a formacéao da chuva.

Questionamentos
Fazer questionamentos antes da explicagcdo para que os estudantes levantem suas
hipéteses para explicar o que estdo observando.

a) Como se formam as chuvas?

b) De onde vem a agua da chuva?

Experimento:

1. Organize os estudantes em grupos de até 4 pessoas, distribua os materiais

necessarios para o experimento.
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2. Peca para os estudantes adicionar cuidadosamente agua quente em um recipiente
de vidro em uma tigela e tampa-lo com um prato. Apds alguns minutos a agua
evaporada foi condensada formando-se gotas no fundo do prato que tampava o
recipiente.
Discuta os resultados perguntando:

a) Como se formou as gotas de agua no fundo do prato?

O professor pode relacionar o experimento ao que acontece na tampa das panelas
enquanto as maes cozinham.

3. A utilizacdo de um experimento simples de condensagdo da agua permite a
visualizagdo de um fendbmeno natural que normalmente € demonstrado por figura e
desenhos. Apds, o professor pode mostra uma imagem de como a chuva é formada,
associando com a experiéncia.

Exemplo de imagem:
FIGURA 5 — FORMAGCAO DA CHUVA

N‘/\V\R A Ionmg&o de nuvens

Precipitacao

.
Escoamento Superficial

bps 4

Fonte: https://digitaispuccampinas.wordpress.com/2014/11/05/chuvas-na-regiao-nao-mudam-cenario-
de-seca/(2022).

Discussao: Através do experimento, busca-se confirmar que a chuva é formada pela
evaporagao das aguas dos rios e lagos e oceanos. O que normalmente € demonstrado
por figura e desenhos, a utilizacdo de um experimento simples de condensagao da
agua, desperta a curiosidade dos estudantes, permitindo a visualizagdo de um
fenbmeno que ocorre na natureza.

O experimento é uma forma pratica e Iudica, para os estudantes
compreenderem o conceito de evaporagdo, onde a agua “desaparece” no ar,

simulando o “fazer” chuva, colocando um prato de vidro, sobre uma vasilha de vidro
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transparente com agua muito quente. Os estudantes perceberam que as gotas que
formam em baixo do prato aumentaram de tamanho e pingaram de volta na vasilha
de agua. Borges (2002, p. 294) afirma que “é um equivoco corriqueiro confundir
atividades praticas com a necessidade de um ambiente com equipamentos especiais
para a realizagao de trabalhos experimentais [...] Com planejamento e criatividade, os
professores podem desenvolver atividades experimentais na propria sala de aula”.

Apds o experimento é importante discutir, dialogar sobre os resultados obtidos,
podendo fazer perguntas para os estudantes expressem o que entenderam. Assim
como Vygotsky (1989) acredita-se que “a fala, além de organizadora da experiéncia,
€ também transformadora do vivido. Ao contar, o que estava disperso vai aos poucos
sendo organizados”. (GARCIA, 2000, p. 43).

Para Freire (1987) a problematizacdo e o didlogo € um meio para que as
condigdes de aprendizagem, auxiliem a transformacgéo dos educandos e educadores
da propria aprendizagem. Essa concepgéao faz com que o sujeito saia da neutralidade
em relacdo ao conhecimento, caminhando para a reflexdo, buscando maior
compreensao de suas contradicdes e da realidade em que vive. Ao desvendar a
realidade, o estudante passa enxergar mais além, ou seja, desenvolva a consciéncia
critica, possibilitando a identificacdo de caminhos para superagao das contradicoes
problematizadas. (VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLETTO, 2012, p.12)
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesse trabalho abordamos a tematica, AC nas aulas de ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental por meio da experimentacao, visando uma revisao
tedrica sobre o assunto. Assim, elaboramos uma questao que norteia essa pesquisa:
Como a experimentacdo nas aulas de ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental pode contribuir para o desenvolvimento da AC (Alfabetizagao Cientifica)
dos estudantes?

Muitos pesquisadores, como por exemplo, Lorenzetti, Delizoicov, Chassot,
Sasseron, entre outros, vem discutindo uma renovagao no ensino de ciéncias, pois a
sociedade mudou e a educacao precisa se adaptar a essa nova sociedade. Para isso,
€ necessario promover um ensino cativante e interessante, para possibilitar a
Alfabetizagao Cientifica.

Uma maneira de ver a aplicabilidade desse enfoque, foi por meio de
experimentagdes com objetivo de promover a AC. Segundo Lorenzetti e Delizoicov
(2001), aulas praticas com atividades experimentais, podem promover a compreensao
e ampliagdo do conhecimento em estudo. O estudante, passa a ter motivacédo para
aprender, quando coloca em acdo seus conhecimentos anteriores, observa,
experimenta ou |€, interpretando as informacdes a partir de seus proprios referenciais.
Desta forma, o professor deve incentivar os estudantes que apresentem expectativas
de resultados, expliguem os resultados obtidos e compare com os resultados
esperados. (LORENZETTI, 2000).

A intencionalidade do professor na sequéncia didatica ou atividade educacional
influéncia diretamente na AC. Na tese de mestrado, Lorenzetti (2000), explica que o
planejamento do professor, também é um fator fundamental para que a alfabetizagao
cientifica possa ser desenvolvida através das aulas praticas.

Portanto, a AC oportuniza aos estudantes momentos de reflexbes sobre
questdes relacionadas a Ciéncia, a Tecnologia e Sociedade, assim como sua relagéao
com o0 meio ambiente, propiciando trabalhar assuntos de interesse social nos espacos
escolares. Além disso, proporciona um ensino mais contextualizado, pois os
estudantes conseguem verificar que aquele assunto faz parte do seu dia-a-dia,
deixando assim o ensino mais significativo e atraente. Desmistificando a Ciéncia como
algo de dificil entendimento, abstrato e que serve somente para cientistas.

Colaborando também para o desenvolvimento de formag&o de valores e uma



42

formacéo para a cidadania, tendo, portanto, como intengcao a formacao de um cidadao
critico, que saiba resolver situagcdes problemas, que domine certos assuntos, que se

posicione frente a questionamentos, ou seja, que seja participativo na sociedade.
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